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Gaia, téz Gé, matka Zemé, dcera Chaosu

» Zemé se pii pohledu ze severni polokoule otaci proti
sméru pohybu hodinovych ru¢icek — od zapadu k
vychodu,
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« Délka ob&Zné drahy Zemé kolem Slunce je 940 miliona E—
kilometrti, za hodinu tedy Zem¢ urazi néco kolem
107 tisic kilometrt.

————

Pohled na Zemi z obéZné drahy Mésice
porizeny sondou LRO v roce 2015.

* PomysIna osa Zem¢ je sklonéna o 23,5 stupné vzhledem
k roving¢ ekliptiky a béhem pohybu Zem¢& kolem Slunce
se jeji sklon neméni. A pravé tyto dva jevy maji za
nasledek stfidani ro¢nich obdobich.

» Atmosféra - obsahuje 78 % dusiku, 21 % kysliku a 1 % ostatnich plynti (argon, oxid
uhli¢ity, vodik, helium, neon, radon, xenon, ozon a stopové¢é piimési dalSich plyni).

» Zemsky povrch pokryva asi 71% vody. VétsSina vody neni z divodu vysokého
obsahu soli pitna. 3% zahrnuji vodu cistou, tedy pitnou.



Zemé pevné téleso - polomér 6 378 km

Jadro Zemskeé jadro je tvofeno pevnym vnitinim
(stfed — 3400 km) jadrem a tekutym vnéj§im jadrem.
Rozhrani mezi nimi se nachazi v hloubce
zhruba 5100 km, rozhrani mezi jadrem a
vnitinim plastém je v hloubce 2900 km.
Predpokladana teplota v jadie se pohybuje
mez1 4400 az 6700 °C.

vnitini (stied — 1200 km)
vnéjsi (1200 — 3400 km)

/ Litosféra
(kiira a svrchni
tuhy plast)

Plast Ma pevné skupenstvi, chova se plasticky,
(3400 — 6300 km) po svrchnim plasti se pohybuji litosférické
desky (kontinenty). Zac¢ina pod kiirou a
kon¢i na rozhrani jadro — plast’ v hloubce
asi 2900 km.

spodni (3400 — 5640 km)
svrchni (5640 - 6300 km)

«_ Vnitfni jadro
XN

6 378 km

Kiira Zemska kiira tvofi nejsvrchnéjsi a nejtenci V méfitku
(6300 — 6378 km) vrstvu Zemé. Zemskou kiiru Ize rozdélit

na:

Kontinentalni - mocnost se pohybuje mezi

20 a 90 km, v priméru je to zhruba 35 km,

Oceanska - mocnost je piiblizne 6 - 10 km.

Pfechodny typ - v oblastech

kontinentalnich okrajii, mofi a vulkanicke

ostrovy.




Atmosféra

plynny obal — 0 — prechazi v meziplanetarni prostor

Tropostera
{(povrch — 7-20 km)

atmosféry viibec. V troposféfe pirevlada pokles teploty vzduchu s rostouci
nadmoiskou vyiku (primérné 0,65 °C na 100 m). Teplota vzduchu pobliz
horni hranice troposféry je v rovnikovych oblastech —80 °C, v oblastech
mirného pasu —60 °C, v polarnich oblastech —45 °C v lété a —65 °C v zimé.
Kon¢i tropopauzou.

Stratosféra
(7-20 — 50 km)

Saha od tropopauzy do vysky 50 km. Teplota zde vzrista s nadmoiskou
vyskou. Ozonova vrstva Pobliz horni hranice je teplota az 0 °C. To je
zpusobeno zvyienou koncentraci ozonu, ktery pohlcuje ultrafialove zareni a
tim se zahtiva. Velkou koncentraci ozonu oznaéujeme jako ozonosféra,
Rychlost proudéni ve stratosféfe s vvikou nejprve klesa az do vysky 25 km a
potom opét roste. Ve stejné vySce miizeme vzacné pozorovat tzv, perletové
oblaky. Konéi stratopauzou.

Mezosféra

(50 — 85 km)

Saha od stratopauzy az do 80 az 85 km; teplota vzduchu s nadmofskou
vyikou klesa, u horni hranice dosahuje teploty az —80 °C. V blizkosti horni
hranice mizeme pozorovat noéni svitici oblaka. Konéi mezopauzou.

Termosféra
(8B5S — 1000 km)

Saha od mezopauzy do vzdalenosti cca 690 km od povrchu (v zavislosti na
sluneéni aktivité od 500 do 1000 km). Teplota s rostouci nadmoiskou vyskou
vzristd, ve vyice 200 az 300 km teplota dosahuje az stovek °C, ve vysiich
vrstvach termosféry se tento rust teploty zpomaluje. V termosféfe vznikaji
polami zafe. Konéi termopauzou, coz je oblast s nejvyssi teplotou atmosfery.

Exosféra
(1000 — 10 000 km)

Saha od termopauzy (v zavislosti na sluneéni aktivité od 500 do 1000 km) do
takové vzdalenosti, kde jeSté pfevazuje gravitaéni ptisobeni Zemé a postupné
pirechdzi v meziplanetarni prostor. Teplota je téméf konstantni, Horni hranice
mitize byt definovéana jako vzdalenost, ve které vliv sluneéniho zafeni na
atomarni vodik pfevazi nad gravitaénim plisobenim Zemé, coz je v poloviné
vzdalenosti k Mésici (190 000 km). Exosféra pozorovana z kosmu je
viditelna do vzdalenosti minimalné 10 000 km.

VRSTVY
ATMOSFERY

Termosféra

Mezosféra ?,

Stratosféra

" Ozonova vrstva




* je souhrnny nazev pro svételné tlkazy nastavajici ve
4 vysokych vrstvach atmosféry Zemé — v 1onosféte — ve
POlérnl Zéfe vySkach od 80 do 100 km, nékdy zasahujici 1 do

vySek nékolika set kilometru.

* je to jeden z hlavnich jevlli vesmirného pocasi.
* se béZn¢ vyskytuji v polarnich oblastech
- severni zare — aurora borealis
- JiZzni zate — aurora australis
» ve stfednich zemépisnych Sitkach a v tropech jen vyjimecné.



- nejblizsi hvézda
Slullce - od Zem¢ vzdaleno piiblizné 150 milionit km

- ma zasadni vliv na Zemi

]

- nasledkem jeho Cinnosti je vznik polarnich zafi.




Jak polarni zare vznika?

NejvéEtsi zasluhu na vzniku polarni zafe maji slunecni vitr a magnetické pole nasi
Zemé. Sluneéni vitr poskytuje mnozstvi elektricky nabitych ¢astic. Magnetické
pole Zemé, které nas pred sluneénim vétrem chrani, pak jejich drahu rizné méni.
V blizkost1 polu planety se mohou ¢astice slunecniho vétru dostat az k vrchnim

vrstvam atmosféry. Pravé zde pak vznikaji na nebi prekrasné svételné efekty.

" .
h'silokiivkach se mala Cast
&asti atmosfeéry. Zdroj: NASA

“Schéma jevi, které vedou ke vzniku polarni zafe. Po magne
- slune¢niho vétru muze dostat v blizkosti poli az do vrehnick
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Pohled na polarni zafi z vesmiru
(NASA, autor: Alexander Gerst)

Polarni zare

Tem——

Polarni ziie v Cesku, 18. biezna 2015

Aurora polaris borealis - severni Polarni zéte n ‘,'Ju 3.11.2015
polarni zate (2012). Zdroj: AGA. (NASA., autor: Dora Miller)



Polérni zére 2024 v CR

V noci z patka 10. na sobotu 11. 5. 2024 se nad
uzemim Ceské republiky objevila velmi jasna
polarni zaie. Ukaz byl pozorovatelny v nékolika
vinach v prubéhu celé noci a byla tak jasna, Ze j1
bylo mozné pozorovat 1 z centra vétSich mést.




Neddvné vyraznéjsi polirni zife viditelné z Ceska

17. listopadu 1989
20./21. listopadu 2003 — nejjasnéjsi aurora za 50 let,
viditelna po celé obloze

5./6. srpna 2011 — slaba zare nad severnim obzorem

27./28. unora 2014 — slaba zaie nad severnim obzorem

17./18. biezna 2015 — velmi jasna zafe nad severnim
obzorem

22./23. biezna 20135 — vyrazna polarni zafe, viditelna i ze
severu Mad’arska 22/23.10.2001

27./28. biezna 2017 — slaba polarni zafe nad severem

"5 /6. stpna 2011 17./18. biezna 2015



No¢ni svitici oblaka

ukaz kolem letniho slunovratu

No¢ni svitici oblaka (NLC) se objevuji v tydnech kolem letniho slunovratu, kdy Slunce zapadne jen nizko pod obzor.
Vznikaji vyrazné vySe nez bézna oblacnost. Vyskytuji se v mezosfére ve vySce cca 85 kilometrii v disledku nabalovani
ledu na prachove astice, ktere jsou zespodu osvicene slunecnim svitem. No¢ni oblaky Ize tak pozorovat vzdy na severu
(mezi severozapadnim a severovychodnim obzorem) v ¢asech mezi 22. a 24. hod., nebo rano mezi 2. a 4. hod. Nesviti
vlastnim svétlem, jejich zaf je zpusobena rozptylem sluneéniho svétla. Poprvé byly pozorovany v roce 1885, dva roky po
vybuchu indonéske sopky Krakatoa, ktera do atmosféry vyvrhla obrovske mnozstvi sazi a popela. Od té doby je pozemni
1 satelitni pfistroje zaznamenavaji ¢im dal Castéji.




No¢éni svitici oblaka 2024

Autor : Zden&k Bardon —noc z 8. na 9. 7. 2024 nad Josefovem



